TEMAS SUGERIDOS EN LA CONVOCATORIA A PROFESORES DE INSTITUTOS DE
FORMACION DOCENTE REALIZADA POR PEDECIBA-QUIMICA'Y  UNESCO.

1. EDUARDO MANTA. Quimica organica de los compuest® biolégicos.

Este aporte intenta llevar el conocimiento de laniga organica de los compuestos bioldgicos a los
docentes de secundaria.

En este sentido se intentara reconocer el funcimmmde los sistemas biolégicos a nivel molecular.
Creemos que existe una carencia importante en testética. En la misma se conjugan el
funcionamiento quimico y fisicoquimico organico lde compuestos bioldgicos que dan origen a los
diferentes mecanismos de los seres vivos.

A modo de ejemplo es importante reconocer el fiamamniento a nivel molecular de enzimas,
receptores de membrana, transporte de iones & ti@vicapas lipidicas, etc.

Esto requiere poder trasladar el conocimiento dedatividad de las diferentes funciones organéras
los sistemas vivos.

Se discutird a través de ejemplos relevantes uales serdn seleccionados con los docentes indesesa

2. FERNANDO ZINOLA. Generacién de energia limpia: hdrégeno.

Las fuentes de energia renovables resultan ataactiesde el punto de vista ecoldgico ya que no
aumentan la polucién quimica ambiental y sonorae&a sentido, la utilizacién de hidrégeno desde un
producto sumamente inocuo como el agua establecambio drastico en la matriz energética actual,
que resulta contaminante por la utilizacion de wdetbs del petrdleo y la utilizacion de méaquinas
térmicas hace que las mismas aumenten la poluoira y quimica hacia el medio ambiente.

La produccion de hidrogeno a partir del agua pecteblisis es el método mas limpio para su gené@naci
no necesitdndose de agua realmente potable. $acith posterior para generar energia eléctrica es
importante pues el producto es nuevamente agushlesendo una reingenieria del proceso en forma
sencilla. Por otro lado, esta conversion del hidnagen forma de pila y no como conversion térmica
ineficiente, hace que el proceso aumente en pondonos dos veces la misma lograndose un mejor
resultado con una menor proporcion relativa de amtille. Se discuten los avances en la nueva
formulacién de una matriz energética sustentabiadependiente usando como fuentes primarias;
energia eolica, solar o hidraulica.

3. PATRICK MOYNA. Quimica Verde. Sus metas, los dexfios y las formas de contribuir a su
desarrollo desde le ensefianza media.

La ciencias y las industrias quimicas han teniddesarrollo gigantesco en los ultimos dos siglasy H
su actividad es tal que muchas veces nos olvidateo$os aspectos claramente positivos (ropa,
remedios, combustibles, nuevos materiales para tsdo etc., etc.), y nos fijamos en su impacto
negativo, que es mucho mas simple de constatasabale plastico flotando en el viento, cafios de
escape humeantes, etc.). Durante el primer sigleegtio los efectos negativos fueron mucho menos
claros, pero gracias al trabajo de muchos cieasif(sobretodo los quimicos analistas) se comenzaron
establecer las cadenas de efectos imprevistosrausfdrmaban una actividad beneficiosa (abonar los
suelos) en una negativa (residuos de fosfatos £nidg). Hace unos cincuenta afios se comenzaron a
reclamar controles para evitar los resultados fedaddes” de muchas actividades industriales. Al
principio todo el énfasis se puso en estableceniledes “aceptables” de contaminantes, y a bussar
métodos para poder medir su concentracion. Esmifdar“diluir’ los contaminantes hasta valores
“aceptables”, fue la idea fue perdiendo valor aiaee que se veia que el impacto de la actividad
humana (como productores y consumidores) era mows de lo “diluible” en un planeta finito. El
paso siguiente fue proponer el “tratamiento” der&ssduos, no siempre con resultados positivosiy a
se llegd a comprender que la actividad humana etaldenvergadura y persistencia que por esos
caminos no estaba la solucién definitiva. De estaprensién surgi6 el paso siguiente, el de la Qaami
Verde o Sustentable, cuya base es la idea de gqueda manera de lograr un desarrollo sustentable e



lograr que los productos y los procesos usados éabkicacion NO sean peligrosos ni para el medio
ambiente ni para los humanos. Es més complicadoo/lnpiar algo después de hecho, y sustituir algo
eventualmente contaminante por un producto mas&Sugue logre los mismos resultados en su uso es
una idea mucho mas sensata. La idea es limpiaafriba” y no “en la desembocadura”. Creemos que
un adecuado planteamiento a nivel de la ensefiamzhanpuede contribuir a dejar establecido el
concepto en los estudiantes que se especialicgn ke los estudios cientificos y también en los que
formen parte de la poblacion general. Para ell&réaluccion” de las ideas académicas a nivel gdner
por parte de especialistas en educacion mediaiemkr

4. EDUARDO SAVIO. Las radiaciones ionizantes y laaud humana: aportes de la quimica en el
area diagnadstico y del tratamiento.

El uso de las radiaciones ionizantes en el ami@tadalud ha jugado un rol fundamental, tantolen e
diagnéstico como en la terapia de diferentes erddates.

A poco de comenzar el siglo XX se destaca la dmntion de Marie Curie al descubrimiento y primeras
aplicaciones de las radiaciones y por ello fueilm@ra mujer en recibir un Premio Nobel (1903, d¢&¥i

y mas tarde la primera persona en ser galardonanl& qremios Nobel en 2 campos de la ciencia
(Quimica, 1910).

Posteriormente, las contribuciones de Segré dieasimiento al uso déf™Tc en la Medicina Nuclear
posibilitando las aplicaciones de radiofarmacosfows de diagnostico.

El uso de**y permitié la cura de la mayoria de los canceresirdides, desde la década del 50 hasta la
actualidad, dando lugar a la estrategia de trataesos con fuentes radiactivas abiertas.

Hoy en dia se ha llegado a la posibilidad de obtenégenes moleculares a través de la selecciGoy u
de los marcadores adecuados para distintas paslogi

Como se gestaron estos avances y su contribu¢édsadud humana seran abordados en el presente
capitulo.

5. DINORAH GAMBINO/HUGO CERECETTO. La Quimica Médic a y su relevancia en la salud.

La Quimica Médica es la rama de la quimica dedicGda investigacién y desarrollo de nuevas
entidades quimicas biolégicamente activas de usak humana y animal. En esta area de trabajo de
la biomedicina confluyen diferentes disciplinasglamica, la biologia, la informética, la farmadia,
medicina, la toxicologia, entre otras.

Los avances en Quimica Médica han sido crucialesglacambio en la calidad de vida y el aumento en
la expectativa de vida de la poblacion mundialoslien la historia de la Quimica Médica han sido el
descubrimiento y desarrollo de agentes antimicrasiaderivados de la penicilina, la identificaci@ d
las propiedades antitumorales del cisplatino o mégntemente el uso de compuestos inhibidorea de |
transcriptasa reversa del virus de la inmunodefaéehumana (VIH) responsable del SIDA.

En este capitulo se describiran los aspectos masscendentes de la Quimica Médica
contextualizandola dentro de la quimica. En pddigise incluiran aspectos tales como definiciones
terminologias bésicas, desarrollo histérico, ej@mpimblematicos tanto de la Quimica Médica organica
como de la inorganica, metodologias de trabajoasibn actual y perspectivas.

6. LUIS PANIZZOLO. Funcionalidad: otra faceta de las proteinas.

La importancia de las proteinas en los alimentosdio es nutricional si no también funcional. Las
propiedades funcionales de un ingrediente alimentse pueden definir como aquellas propiedades
fisicas y quimicas que derivan del comportamiergcedos ingredientes en los alimentos durante el
procesamiento, el almacenamiento, la preparacéincgnsumo. Dentro de las propiedades funcionales
de las proteinas que determinan la funcionalidadumiealimento, se encuentran la solubilidad, la
viscosidad, la textura, la adsorcién de agua yagiascapacidad emulsionante, espumante y geliéican
La funcionalidad de las proteinas es por tantorde gnportancia tecnoldgica. Una proteina puederten
alta calidad nutricional y sin embargo no poseepi@dades funcionales adecuadas. En todo el mundo,
la demanda de fuentes proteicas relativamente asamgie se puedan incorporar a los productos



alimenticios va en aumento. Por otra parte exisgegran cantidad de proteinas que son subutilizadas
desechadas. La propuesta es abordar el temafaieclanalidad de las proteinas en los alimentos y e
particular el aprovechamiento de proteinas proveesede la elaboracion de biodiesel a partir d& Boj
girasol, del salvado de arroz, suero de quesenteipas de piel y escamas de pescado, etc.

7. HELENA PARDO. Quimica y nanotecnologia.

La nanociencia se ocupa del estudio de la mategggesenta al menos una de sus dimensiones dentro
de la escala nanométrica (aproximadamente entr&QD yym), mientras que a la aplicacion tecnolégica
de los descubrimientos y desarrollos nanocientifema lo que se denomina como nanotecnologia.
Estas dos areas han crecido explosivamente eritilo®s$i afios ya que se ha encontrado que la materia
en esta escala exhibe propiedades fisicas, quimibiaogicas muy diferentes de la que presenta en
escalas mayores y, de hecho, la aplicacion de estgsedades parece ser la base de una nueva
revolucion industrial. Muchos cientificos y analistopinan que ésta podra ser una revolucion que se
concentre en pocas décadas, pero a escala mutatiao lugar a tantas o0 mas transformaciones como
las ocurridas desde la revolucion industrial haktara.

La quimica es parte integral y fundamental de grarie de los desarrollos nanotecnolégicos como
ejemplos de los cuales se pueden mencionar: matepaliméricos compuestos, biomateriales, celdas
solares y de combustible, sistemas para la lib@magbntrolada de farmacos u otros principios astivo
productos textiles, materiales con propiedadestrétés, magnéticas, Opticas y optoelectronicas de
interés tecnoldgico, etc.

El enorme impacto e implicaciones que el desard#l@ste tipo de tecnologias esta dando a lugar tan
desde el punto de vista social como tecnologicon@mico, medioambiental e incluso cultural,
convierte en fundamental el introducir y educargeanamente a los estudiantes en esta area.

8. GIANELLA FACCHIN. Pautas sobre el reciclaje.

Diariamente consumimos productos cuyos deshechdaroman en diferentes formas el ambiente. Los
guimicos buscan mecanismos para disminuir el inopdetdichos productos, disefiando procesos por los
cuales se puede convertir el material ya utilizalanaterial nuevo, o sea, procesos de reciclajesin
trabajo se propone presentar la importancia détlege a nivel mundial y local. A modo de ejemde,
expondra el proceso de reciclaje de productos aquenaimente se acumulan en los liceos: papel,
diferentes tipos de plastico, y aluminio.

Primeramente se mostrara la composicion quimideatige las sustancias a estudiar. Se evaluaran los
procesos Yy reacciones quimicas asociadas por lessgulleva a cabo el reciclaje. Se presentaran
ejemplos de procesos de reciclaje que puedenaesdizie manera demostrativa a nivel liceal.
Asimismo, para cada sustancia se discutira lasajgntde su reciclaje mostrando los beneficios de
eliminarlos del ambiente, presentado datos delrahemergético que significa el reciclado frenteaa |
produccion de materiales nuevos, y otros beneftmnso el ahorro de materias primas.

Se enfatizard, en todos los aspectos, la impogataticonocimiento de Quimica en cada procedimiento
(en caso de ser seleccionado este tema, el dapemtealice el capitulo correspondiente podré prepo
algun otro material que considere relevante pgoarer su proceso de reciclaje).

9. ANA REY / MARIELLA TERAN. Energia Nuclear: Mitos y realidades.

La Energia liberada por la fision del nicleo at@més, sin lugar a dudas, la mas controversial. Sin
embargo, la realidad indica que es una forma degendimpia y segura y cuya utilizacién esta
fuertemente regulada y controlada a nivel inteoraadi

En un momento como el actual, en que el desarsalétentable requiere de nuevas fuentes energéticas
la decision de utilizar la Energia Nuclear debargsasada en un conocimiento profundo de las \antaj

y desventajas. Algunos de los puntos claves guerde ser abordados en este capitulo son los
siguientes: mecanismo de la fision nuclear, figsiGnlear controlada (con énfasis en los mecanismos d
seguridad), rendimiento energético de la fisionlearg andalisis costo- beneficio, efectos bioldgides



las radiaciones y riesgos para la salud humandrotate la exposicion a radiacion para trabajadores
ocupacionalmente expuestos, desechos de centraté=ares y su gestion responsable, etc. Otro tema
importante a incluir es la situacién en nuestrs pairelacion al uso de la energia nuclear.

10. MARIELA PISTON. Determinando la calidad del agwa que bebemos.

La Quimica Analitica es transversal a todos losaeoampos de la quimica, pues, en definitiva, yo ha
disciplina quimica que no haga uso de los andjisisicos. La propuesta se enfocara en la obtemtEon
informacion sobre la composicion de un producto glgrinos tienen la fortuna de obtener con un
simple movimiento de mano, pero que para gran pkerte humanidad es escasa y de dificil acceso: el
agua potable.

Se buscara responder a cuestiones como: ¢Cual esnguosicion? ¢Cudles son los parametros
establecidos para clasificarla como potable? ¢Cém@osible asegurar que no contiene sustancias
perjudiciales para la salud humana? Los fendmenbsicos y fisicos a los que recurren los quimicos
analiticos son diversos, y hacen uso tanto demplsi“kit para ensaym situ”, que permite determinar
componentes macro, como de instrumentos de Ulgoretogia con los que se determinan componentes
traza. Se desarrollaran, ejemplificando con eligisalle iones metalicos en agua potable y susdaent
diferentes técnicas analiticas y su fundamentdyyeado ejercicios sencillos que puedan desarsdlar
en el laboratorio.



