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- Los sectores productivos
couon. ante las SEQUIAS

e Inquietudes:

e (Cuantos tipos de sequia hay?

e (Existe un modelo matematico valido para predecir
sequias?

e ;Cuanto cuesta un ano seco en Chile?

e (Qué regiones y comunas poseen mayor riesgo de
frecuencia de sequias?

e (Cual es el escenario actual y futuro de los sectores
productivos ante eventos extremos de sequia?
¢ Se ha visto incrementado el riesgo de sequias por
la mayor demanda de riego que genera una
agricultura mas intensiva?

e (Qué politica(s) pubica(s) debieran implementarse
para reducir el riesgo de sequias?
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S\ ;,cuantos tipos de
sequia hay?

¥ Sequias:
- Déficit de agua
+ Prolongado y extenso
= con efectos adversos
¥ Propiedades:
- Lentas
- Limites temporales y espaciales pocos precisos
- Inesperadas
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S\ ;,cuantos tipos de
sequia hay?

% Aridez: ¥ Sequia:
= Condicion climatica = Condicion meteorologica
~ Escasez permanente +~ Escasez eventual
= Condicion promedio - Resultado de la variabilidad
+ Lugares definidos = Cualquier lugar
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ccuantos tipos de
sequia hay?
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Rojo: Zonas humedas
Azul: Zonas éaridas
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SN\G ¢EXiste un modelo
matematico ....

e Uso de teoria de sucesiones

e Observar la serie de oferta menos
demanda

e Interesan varias propiedades
e Oferta: natural
e Demanda: depende del sistema

e Sequia: Valores sucesivos en que la
oferta no satisface la demanda
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_ ¢EXiste un modelo

matematico ....

Yevjevich, 1972, propone:

Exceso

A A

Inicio Duracién Fin

Oferta - demanda

| Déficit (seqal'as)

Tiempo (intervalos)
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SN\G 2.- ¢(Existe un modelo
matematico ....

¥ Se requiere definir:
= Variable que define la oferta
~Umbral o demanda
= Intervalo de discretizacion temporal
- Regionalizacion del fendmeno
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_ ¢EXiste un modelo

matematico....

¥ La oferta indica el Tipo de sequia

¥ Tradicionalmente
- Meteoroldgica: precipitaciones
- Interés por las causas
- Hidrologicas: caudales
= Usuarios directos de agua
= Agricolas: humedad en el suelo

= Otros tipos: socioeconomicas, con oferta y
demanda particular:

- Sistemas complejos con varias ofertas y demandas

= ¢Antropicas?: Exceso de demanda mas alla de la oferta
natural.

= ¢Legal?: Se declara por decreto...
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_ ¢EXiste un modelo

matematico ....

x Indices o indicadores de sequia

x Para resolver conflictos al definir la oferta y la
demanda se recurre a indicadores.

¥ Reemplazan a la serie O-D

¥ Resumen en un valor la informacidon completa
-+ se calculan para cada lugar e instante
= permiten comparar situaciones
~ se usan para identificar sequias en general
= mejor significado para publico no especializado
- se han propuesto y utilizado muchos indices
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Indicadores y criterios
Nombre =——"Sigfla Utilizacion ||poae_SeqTNﬂﬁe&id"d'd'e

Informacion

Meteoroldgica e

Porcentaje de lo NormalPPN Chile, Res 39 de 1984 : -
hidrolégica

Precipitacion o caudal

Australia, para alerta de Meteorolégica o

Deciles Dec. Precipitaciones o Caudales

sequias Hidroldgica
Lo L Colorado State University,
Indice de Precipitacion : ! e Lo
. SPlI Western Regional Climate Meteorologica Precipitacion
Estandarizacda . . . 00 00 0 S
center
Precipitacion, Temperatura
Indice de Severidad de PDSI Depto. de Agricultura de Agricola y Contenido de humedad
Sequia de Palmer los EE.UU. S del suelo (capacidad de
campo)
Indice de Suministro de SWSI Estados del oeste de Meteorolbgica e égf;;la;:ggi dﬁa'yi%ne’
Agua Superficial EE LU Hidrologica ! - :

Almacenaje en embalses
Temperatura, Precipitacion,
Acumulacién de nieve,
Caudales y Niveles de los

USBR (Bureau of

Indice de recuperacion RDI Reclamation), the State of Hidroldgica

de Sequias

Oklahoma
embalses.

Indice de la Humedad IHC o Regiones productoras . .
. ci agricolas de USA Agricola Precipitacion , Temperatura
indice de Aridez Naciones Unidas, UNESCO, Agricola Precipitacion,
UNESCO 1979. UNEP,1992 g Evapotranspiracion
Indlc_e- de Aridez de PAI  Hungria Meteorolégica Tgmperatura ; PreCIpltacmn,
Palfai niveles agua subterranea
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Indicadores y criterios

Nombre Ventajas

(1)Simple de calcular y aplicar.
(2)Aplicable a distintas escalas de

Porcentaje de lo .
tiempo.

Sequia de Palmer (2)Incorpora evapotranspiracion

e (3)Facil de comprender por el
publico general.
Deciles (1)Simplicidad de Calculo.
(2)Medida estadistica precisa
(1)Identifica sequias
tempranamente en comparacion
Indice de a otros indices.
Precipitacion (2)Puede usar distintas escalas de
Estandarizada tiempo.
(3)Permite uso en climas secos y
humedos
Indice de (1)Resultado simple y de facil
Severidad de la interpretacion.

Desventajas

(1)Supone distribucion Normal de los
datos pero las precipitaciones no
cumplen esta propiedad.

(2)Aplicable solo a regiones con
condiciones homogéneas de
humedad.

(3)Requiere un largo registro de

parametros

(1) Requiere un largo registro de
parametros climaticos

(1) No considera la demanda ni los
efectos de las sequias.
(2)Requiere un largo registro de
parametros climaticos

(1)Complejo de calcular.

(2)Requiere regqistros largos.

(3)No esta disefiado para grandes
variaciones topograficas.

(4)No considera la acumulacion de
nieve y su escorrentia.




N Indice de Precipitacion
Estandarizado

- +2.0 and above (extremely wet)
- +1.50 to +1.99 (very wot)

[ +1.0to +1.49 (moderately wet)
|:| -0.9%9 to +0.99 (near normal)
[ -1.00 to -1.49 (maderately dry)
[] -1.50 1o -1.99 (severely dry)

Copyright ©® 1998 National Drought Mitigation Center B 2.0 and less {extremely dry)
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W Valores de los indicadores y
categorias de sequias

Clasificacion de eventos de sequias para valores de
IPE o ICE y su probabilidad acumulada.

Valor del IPE o ICE Prob. de ocurrencia Calificacion
<-2,05 0,020 Extremadamente Seco
-2,05a-1,28 0,080 Muy Seco
-1,28 a-0,84 0,100 Seco
-0,84a 0,84 0,600 Normal
0,84a1,28 0,100 Hlmedo
1,28 a 2,05 0,080 Muy Humedo
> 2,05 0,020 Extremadamente
Humedo
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Series temporales de IPE Chile

ICE Rio Maipo en El Manzano 1 mes
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Series temporales de IPE Chile

ICE Rio Maipo en El Manzano 1 y 3 meses
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Series temporales de IPE Chile

ICE Rio Maipo en El Manzano 1, 3 y 6 meses
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Series temporales de IPE Chile

ICE Rio Maipo en El Manzano 1, 3, 6 y 12 meses
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L ¢, Qué regiones y comunas poseen
mayor riesgo de frecuencia de sequias?

(444

1962 1063 2 1064 1965 1966
* 10967 * 1068 11 1969 41970

Fernandez, 2001: Sequias meteorologicas en el cono sur de América




S5 ¢QuUé regiones y comunas poseen
mayor riesgo de frecuencia de sequias?
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¢ Qué regiones y comunas poseen
mayor riesgo de frecuencia de sequias?

Sequia 1967-
1972

Sequia 1997-
2002
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Escenario actual de los
sectores productivos

Aspectos generales (Enfoque pais)

1.

Enfrentamiento con enfoque de
emergencia.

Acciones preestablecidas limitadas y
definidas por ley.

Desconocimiento de duracion y real
desarrollo del fendbmeno.

Presencia de otros cuerpos legales en
diversos ministerios: agricultura, energia,...

Creacion temporal de comités en reaccion
al fenomeno a diferentes niveles.
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1.

Escenario actual de los
sectores productivos

Aspectos legales (Codigo de Aguas)

El Codigo de Aguas se refiere exclusivamente a
la participacion de la DGA en relacion a las
sequias.

Limita la intervencion al reparto de aguas
superficiales en los cauces.

El codigo deja libre la definicion de sequia
extraordinaria para una resolucion de la DGA.

El limite temporal para la duracion de sequias
extraordinarias es arbitrariamente de seis
meses.



~ Escenario actual de los
sectores productivos

Aspectos resolutivos (Resolucion DGA de 1984)

e NO se visualizan en la R39-1984 indicadores ni
criterios uniformes.

e Se gatilla una declaracidon solo cuando las
condiciones de escasez se encuentran avanzadas.

e NO considera causas ni evolucion de la situacion,
antes, durante o después.

e Es simplista, rapida y facil de aplicar.

e No considera la demanda como una variable para
Identificar situaciones de escasez.
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Situacion internacional

e Situacion internacional
— Fendbmeno de interés en todo el mundo.

— Intervienen diferentes instituciones del estado,
academicas Yy privadas a nivel nacional,
regional y local

— Gran interés y actividad por revisar la
normativa y los enfoques durante los ultimos
anos.

— Aprovechamiento de la difusion de informacion
mediante internet.
e Monitoreo y seguimiento continuo.
Preparacion.
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Rainfall Deficiencies: 3 Months

1 June to 31 August 2009
Distribution Based on Gridded Data
Product of the National Climate Centre

hitp: e e bomgov.an

Rainfall Percentile Ranking

10
Sarious
Deeficiency
Savara
Dreficiency
Lovwwest on
Record

& Comenonvwoallh ol Ausiralia 2009, Ausiralian Bureaa of Melecrology
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S5 Analisis de informacion
disponible

Cobertura a nivel pais de la informacion
disponible

- La DGA cuenta con un total de 245 estaciones
pluviometricas vigentes, pero solo un
porcentaje de ellas pueden emplearse para
definir condiciones de sequias
oportunamente, y a su vez una fraccion
menor de ellas podrian ser usadas en un
sistema de monitoreo y seguimiento.
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Provincias con
estaciones
pluviometricas
disponibles para
monitoreo de
sequias. En
blanco se
indican las
provincias que
no cuentan con
estaciones.
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Cuencas
principales con
estaciones

fluviométricas
disponibles
para monitoreo
de sequias.




Leyenda
“ , . . N .
CONAPHI - CHILE @ Cstaciones fluviomeétrica:

tipo 1y 3

¢ Cstaciones fluviométrica:
tipo 2

|:| Subcuencas sin
estacion fluviomeétrica

Subcuencas con
[ ] estacitn fluviométrica
tipo 2

Subcuencas
con
estaciones
fluviométricas
disponibles
para
monitoreo de
sequias.

[ ] Subcuencas con
] estacidn flviométrica

] tipo 1y 3




