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� ¿Cual ha sido el efecto de la masificación 
de las plantaciones en el proceso 
precipitación – escorrentía?

� Son los bosques unidades generadoras o 
consumidoras de agua?
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Agua subterránea

Suelo
Pf +  Pd

Pn

Precipitación neta (Pn)

Fracción de la precipitación 
que alcanza el piso del 
bosque



Agua subterránea

Suelo

Ic

I

Pérdidas de agua por 
intercepción (Ic)

Agua que se evapora 
desde la biomasa aérea 
del bosque 
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Pastizal 2-5

Bosque degrado 5-25

Plantación forestal (adulto media densidad) 15-40

Bosque multiestratificado 20-45

Valores esperados de intercepción (% de la precipit ación anual)
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Agua subterránea

Suelo

Ev

Evaporación (Ev)

Ingreso de agua a la 
atmósfera desde el suelo.



Agua subterránea

Suelo

Tr

Transpiración (Tr)

Pérdida de agua en forma 
de vapor por parte de los 
vegetales producto de sus 
procesos biológicos



Agua subterránea

Suelo

Evtr n

Ev Tr

Evapotranspiración neta 
(Evtr n)

Total del agua que pasa 
desde el suelo de un 
bosque a la atmósfera. 
Incluye:

Evaporación
Transpiración
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Matorral / Agrestal / PraderaPlantación de Pinus radiata



Agua subterránea

Suelo

Evapotranspiration Total 
(Evtr t).
Sumatoria de la 
evaporación, transpiración e 
intercepción

Evtr t

Ev Ic Tr
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Agrestal
Pseudognaphalium luteoalbum (vira –

vira)
Avena barbata (teatina)
Aira caryophyllea (aira)

Maihuenia poeppigii (maihuenia)

Plantación Pinus radiata
Edad:                  13 años
Densidad:     1206 árboles/ha

Efectos de la forestación sobre el balance hídrico



Efectos de la forestación sobre el balance hídrico

Plantación

Agrestal

400

300

0

200

100

S  O  N  D  E  F  M  A  M  J  J  A  S  O  N  D  E  F  M  A  M  J J  A  S

1998                               1999                         2000

P
ro

fu
n d

id
ad

(c
m

)
P

ro
fu

n d
id

ad
 

(c
m

)
P

re
c i

p i
ta

c i
ó n

(m
m

)

25
75

125
175
225
275

25
75

125
175
225
275



0 5 10 15
0

40

80

120

160

200

240

Peso (kg/m3)

P
ro

fu
nd

id
ad

(c
m

)

Cantidad de raíces (kg/m3) en la pradera y la 
plantación de Pinus radiata según rangos de 
profundidad.

plantación agrestal
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Rodal Agrestal

Precipitación incidente (mm/mes) y percolación (mm/me s) 
bajo un rodal de Pinus radiata y un agrestal.

Efectos de la forestación sobre el balance hídrico
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Comparación de los componentes del 
balance hídrico entre una plantación de 

Pinus radiata y un agrestal.
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Agua subterránea

Suelo
P

Percolación (Per)

Movimiento vertical del agua 
más allá de los sistemas 
radiculares hasta alcanzar 
la napa freática
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El efecto del desarrollo (4 a 9 años) 
de una plantación de Pinus radiata 
sobre el balance hídrico en la zona 

de Valdivia.



Efectos del desarrollo de una plantación sobre el bal ance hídrico
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Variación anual de la precipitación (mm/año) y part icipación relativa 
de las pérdidas de agua por intercepción (%) en relación a la 

precipitación. 
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Variación anual de la precipitación (mm/año) y part icipación relativa 
de la evapotranspiración neta (%) en relación a la precipitación. 
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Efectos del desarrollo de una plantación sobre el bal ance hídrico

3,1 %

64,7 %

29,2 %

3,6 %

38,6 %

52,4 %

1981 mm

2220 mm

4 años
1370 árboles/ha

9 años
830 árboles/ha

Edad / Densidad Precipitación

Intercepción de copa                   Evapotranspi ración neta

Percolación

32,3

56,0



Efectos del desarrollo de una plantación sobre el bal ance hídrico

3,1 %

64,7 %

29,2 %

3,6 %

38,6 %

52,4 %

1981 mm

2220 mm

4 años
1370 árboles/ha

9 años
830 árboles/ha

Edad / Densidad
Precipitación

Intercepción de copa                   Evapotranspi ración neta

Percolación

32,3

56,0

18,0 %

36,9 %

45,1 %
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� ¿La generación de caudales sólidos se ve 
disminuida por la presencia de 
plantaciones forestales y de bosques 
nativos?



C1 C2



� ¿Son los bosques (plantaciones nativo) una 
forma de mejoramiento de la calidad de las 
aguas y de laminación de las crecidas?




