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e (Es posible prever y/o mitigar el impacto de sequias
e inundaciones?

e ¢Como pueden ayudar especificamente la cienciay la
tecnologia a mitigar el impacto de los eventos
extremos?

e ¢Se conoce una evaluacion cuantitativa de los danos
economicos y ambientales que generan las sequias e
inundaciones?

e ¢(Esta el cambio climatico generando nuevas
dimensiones en la prediccion de eventos extremos?
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(&; ) ¢Es posible prever y/o mitigar el impacto de
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las sequias e inundaciones ?

Monitoreo: Indices de Sequias

Indice de precipitacién estandarizada (SPI)
Indice de severidad de sequia de Palmer

Prondstico: Deficiente

Indice de Palmer
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w74  Pronostico de sequias

* Lasequia meteoroldgica nunca es el resultado de una sola causa.

 Patrones climaticos globales: Sistemas interconectados: teleconexiones, como El Nifio:
patrones recurrentes periddicamente con caracteristicas similares de modo que pueden
hacerse predicciones

e Alta presion: La causa inmediata de las sequias es la alta presién que inhibe la formacién de
nubes, menor humedad y menor precipitacion. Las sequias prolongadas ocurren cuando hay
anomalias de gran escala en los patrones de circulacidn, peristentes durante meses o
estaciones completas

e Demasiadas variables: No se sabe cémo predecir una sequia con méas de un mes de
anticipacion. Esto depende de la posibilidad de pronosticar fundamentalmente anomalias de
lluvia y temperatura cuya duracidon depende de

— Interaccidn entre el mary el aire

— Procesos de humedad del suelo

— Topografia

— Dinamica interna

— Influencia acumulada de sistema sindpticos a escala global

http://drought.unl.edu/whatis/predict.htm
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sequias

Potencial para pronostico de

N\

El potencial para pronosticar sequias es diferente para cada region,
estacion del afo y régimen climatico

— Perspectiva tropical

Avances significativos en el entendimiento del
sistema climatico: la mayor parte de la
variabilidad atmosférica en meses a afos esta
asociada con variaciones en la temperatura
superficial del océano (vgr. El Nifo).
Prondsticos confiables

Perspectiva en la zona extratropical templada
Prondsticos de largo plazo con confiabilidad
muy limitada. Relaciones empiricas y
estadisticas entre la precipitacion y El Nifio no
son validas arriba de los 30°N. No es posible
hacer prondsticos confiables para todas las

regiones con una estacion o mas de antelacion.

Cambio climatico
La estacionareidad esta muerta
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Stationarity Is Dead:
Whither Water Management?
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Science, Vol. 319, 1 Feb. 2008, p. 573
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Elementos principales para

PUTA prevencion de sequias

 QOrdenamiento territorial

« Conservacion de agua:
acciones no
estructurales

e Control del crecimiento
poblacional

e Acciones estructurales

Chile en emergencia por sequia

Cerca de 100.000 familias podrian verse
afectadas por la sequia.

Las autoridades chilenas han anunciado
nuevas medidas para contrarrestar una
de las sequias mas fuertes en afectar ese
pais en los ultimos afios.

Las empresas de energia eléctrica
recibieron autorizacién para reducir el
voltaje ofrecido a los usuarios, con el fin
de atender a la caida del nivel de agua en
los embalses de generacion
hidroeléctrica, que se viene presentando
como resultado de la falta de




O Mitigacion de sequias: Planes de >
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VUTA preparacion N~

Formacion de un grupo técnico directivo

2. Establecimiento de los objetivos del plan, acordes con la vision general del

7.
8.
9.

problema

Planteamiento y solucién de los problemas y conflictos entre sectores y usuarios
del agua

Cuantificacion ye valuacidon de los recursos naturales, bioldgicos y humano, asi
como las restricciones legales y financieras

Desarrollo del plan

Identificacidon de las necesidades tecnoldgicas y de investigacion, y de las brechas y
diferencias institucionales

Sintesis de las medidas operativas y cientificas, y de la normatividad del plan
Implementacién del plan
Desarrollo de programas educacionales y de entrenamiento preventivo

10. Desarrollo de los procedimientos de evaluacion del déficit y del plan

Israel Velasco Velasco, Plan de preparacion para afrontar sequias en un distrito de riego, México, 2002




Vulnerabilidad y gestion :&\:J,E
Integrada de crecientes

yATA

Para disminuir la vulnerabilidad frente a avenidas, es necesario
desarrollar programas que incorporen no solo la gestion d e los
recursos hidricos, sino tambiéen la gestion de cuencas , el uso del
suelo, la gestion de zonas costeras y el manejo de riesgos.

En Latinoamérica el uso del
suelo suele presentar una
extendida problematica de
urbanizacion, que en algunos
casos ha ocurrido en zonas
inundables.

Polioptro M. Austria, Javier Aparicio et. al. Informe de las inundaciones de 2007 en el estado de
Tabasco, Senado de la Republica, Comision de Recursos Hidraulicos, marzo 2008




(&9 Causas de inundaciones
vUTA

Habitualmente no se identifica una causa
unica determinante, sino un conjunto de ellas

Causas Inmediatas

* Lluvias extraordinarias

» Sucesiones de avenidas,

*Ocurrencia simultanea de eventos extremos

Causas Mediatas

» Asentamientos humanos en zonas de alto riesgo

sFalta de infraestructura de control

sFalta de programas de Control Integral de Inundaciones
«Carencia de sistemas de pronostico y alertamiento temprano
sDeforestacion en la cuenca

*Deficiencias en la gestion de zonas costeras

sInfraestructura de caminos
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(&9 Prevencion y mitigacion del N
wi7A4  impacto de inundaciones |

*Estudiar detalladamente las inundaciones ocurridas , para disminuir la
probabilidad de que puedan repetirse
sInventario de los dafios generados por la inundacion
*Determinar o identificar los impactos ambientales del evento
*Determinar los cambios en la dinamica de los rios.

*Planear y construir infraestructura para control de inundaciones

«Adoptar un enfoque moderno y multidisciplinario de gestion integrada de
crecientes

* Implementar sistemas integrales de modelacion y prondéstico del
sistema hidrologico y de operacion de presas en tiempo real.




(_ Prevencion y mitigacion del

TUTA Impacto de inundaciones Il

*Establecer programas de conservacion de cuencas
relacion armoénica de la poblacion con el sistema fluvial

*Mejorar la organizacion social para
enfrentar la emergencia

» Establecer y hacer respetar planes

de ordenamiento territorial  incluyendo
zonas de amortiguamiento.

Darles la fuerza juridica necesaria.
Desarrollar o actualizar mapas de
riesgo por inundacion e informar y
preparar a la sociedad para

Y

y reconstruir una

enfrentar los eventos




(& é ) éComo ayuda la ciencia y tecnologia a gﬁ_\\__J_,r;
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IHTA mitigar el impacto de eventos extremos: N
e Modelacion matematica de inundaciones
e Teécnicas estadisticas

e Desarrollo de metodologias de solucion de
conflictos

e Acciones estructurales




éSe conoce una evaluacion cuantitativa M
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w77 delos dafos economicosy ambientales? | =y =

e Falta de registros historicos

e Modelos econdmicos basados
criterios

energia, danos a los ecosistemas,
de compra del consumidor

e Pérdidas no siempre consideradas: pérdidas de

en diferentes

pérdida de poder

Promedio anual S6-8 billones dlls. S2.41 billones dlls.

Peor de los casos 39-40 billones dlls.
recientes 1988-89

S15-27.6 billones dlls.




Costos de desastres:

Figure 1.2

pobres vs. ricos

The costs of disasters as a share of GDP are
much higher in poor countries than rich
countries
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Delll Priscell, )., and A. T. Wolf. 2009. Man-
aging and Transforming Water Conflicts.
International Hydrology Series. Cam-

bridge, UK: Cambridge University Press.
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__ éEsta el cambio climatico generando nuevas

ambie anc N\
dimensiones en la prediccion 4

de eventos extremos?

Horas --------dias--------semanas --------meses--------estaciones--------afios -------- décadas

Pronostico de avenidas subitas

Atencion de avenidas subitas

Pronostico de inundaciones

Atencion de inundaciones

Prondstico de ingresos a presas

ronostico de
derretimiento de nieve

Volumen de suministro de agua
Corto plazo Mediano plazo Largo plazo

Requerimientos de prondstico

http://chubasco.hwr.arizona.edu/am2009/presentations




Corto plazo: Pronostico de
inundaciones y caudales

Momento actual Medicidon )
atmosfera

Medicion Prondstico Imagenes de satélite
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Mediano plazo: evaluacion de g.,_\\__#é
/74  Pronosticos climaticos estacionales

e “De las docenas de técnicas de prevision ..., todas excepto dos
son practicamente inutiles, de acuerdo con Livezey &
Timofeyeva - BAMS, Junio 2008.

De Science, Vol. 321,

“ ;e ;. 15 de agosto de 2008,
i Practicamente el Unico caso en que pp. 900-901

ha habido algun éxito en Ia
prediccion de precipitacion ha sido
para los inviernos con El Nifo o La
Nifa "




Largo plazo: Prondsticos de :&\___J,E
modelos climaticos globales

Anomalia de precipitacion DEF

CM2 - antiguo modelo

CM3 - Actualizacion del modelo

iDiferencias significativas
en los resultados regionales!

Fuente: Hadley Center (Climate Change Projections) Cit. http://chubasco.hwr.arizona.edu/am2009/presentations
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¢, Son exactos los modelos climaticos globales?

“Las tendencias regionales en
los eventos extremos no
siempre son capturados por los
modelos actuales, pero es dificil

.. distinguir entre deficiencias
del modelo y la variabilidad
natural ".

l.ll- Cherpain Chargps !|-r-rl- F-'Hrw
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wizA  ¢Cual es el mensaje? N

En la actualidad, la exactitud de las predicciones
climaticas de los modelos a largo plazo y a escala
regional no cumplen con los requerimientos de
planeacion de los recursos hidricos

Practicamente no se usan para fines
operativos y es imprudente impulsar su
USO mientras sean altamente inciertos
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.0 Escenario potencial en disefio | \-Z,
UTA hidrolégico N
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TUTA ¢ Cual es el mensaje? Sy

Pese a los avances hasta la fecha, la prediccion de las
variables hidroclimaticas futuras sigue siendo un
Importante desafio

Si bien la inversion en el desarrollo de los
modelos esta totalmente justificada,
también debemos mejorar los enfoques
de ingenieria, comunmente utilizados en
la practica para fines operativos y de
planeacion

Los programas de observacion de largo plazo son
criticos, especialmente para la verificacion de
los modelos. Sin algun grado de verificabilidad,
es dificil esperar que se usen en la practica.




