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Source: Guha-Sapir, Hargitt and Hoyois (2004) and EM-DAT, the OFDA/CRED Internaticnal Disaster
Database.

Fuente: UN, 2008. Trends in sustainable development

Postrevision Drought Losses Compared With Other
Natural Hazards, 1900 to 2004

Affected Economic Losses

Disaster Type Deaths Population (in Thousand US$)
| Drought 11.992.785 1.873.947,567 78,867,366
Earthquake T.879.U88 99,779,124 310468431
Extreme temperature 74 11.400 807 27756259
| Flood 6.886.601 2.,794,994,636 333,900,131
Slhides 55 10,524,197 4.843.029
Volcano 96 3,861,379 3.808.546
Wave/surge 241 2,496,646 7.762.077
Wild fires 3 4,032,678 34,674,101
Wind storm 1.198.740 629.751.369 348,105,895
Total 21.958.582 5.430,788.,403 1.150,194,835

Fuente: Below, 2007. CRED



Drought economic loss distribution

Sus impactos
tienen una gran
variabilidad
espacial

Drought Total Economic Loss
Risk Deciles
vy
e Center for Hazards and Risk Research
10" The Earth Institute at Columbia University
wWww.ideo. jé
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¢ Qué tan
vulnerables somos
a las sequ ias,
dado s 6lo por

nuestra ubicaci 6n
geogr afica?

Chile posee un 57%) de
2gIimen
XErico VY

ardor

Fuente: IWMI Research Report 133
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GOLPEA CON DUREZA AL SECTOR AGROPECUARIO
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NOS encontramos
en una d écada' Usted esta aqui: Pagina de Inicio > Noticias » América Latina » Ariculo
ademas, en que Relator ONII advierte riesan
P s B orcs R
las Sequ IaS est an | Titulares Imicic | Economia | Empresas y negeocios | Empleos v capacitacion | Universidades | K

prOVOcandO a|t0 | m::r; i Agrt.::negocics IMPRIMIR | ENVIAR
impacto | s Afirman que la sequia

\ Negocios

| Especticulos - - ra

| oo sudamericana impacté en la suba
TN (e [os granos

) TODAY'S JUE 15/01/09 15:44 | Los productores v operadores de granos aseguraron que
: TOPSTOR!I latfuerte sequia que atraviesan Argentina, Brasil v Uruguay incremento las
ON FEUTED  cotizaciones internacionales de la soja, el maiz v el trigo.

| LOCAL MEWS, GLOE
HEWS, TECHHOLOE L . i ) )

: ENTERTAINMENT. IUna sequia inedita en 50 afios golped las producciones cerealeras de Argentina,
* FIND LATEST M Brasil vy Uruguay v explicd el reciente incremento internacional de las materias
primas, aseguraron los productores v operadores de granos.

Productos y Servici ) ) ) ) ) )

» Support En Argentina (que es el primer exportador mundial de harina v aceite de saja, el
segundo de maizy el cuarto de trigo) 12 zona mas afectada se extiende sobre

Sobre Thomson Re L .
150.000 kmZ de las provincias de Santa Fe v Enfre Rios.
El afic pasado llovid en esta regidn un 40 por ciento del promedio anual v el nivel de
sequia alcanzd una magnitud que no se veia desde 1961, segln el Senvicio
Metereclagicoe Macienal.

La falta

por la e El presidente de la Sociedad Rural de Santa Fe, Hugo turraspe, afirmd que incluso

la soja, que es el grano mas resistente v ocupa mas del 50% de las tierras
cultivadas en Argentina, “esta sufrienda” por la sequia.

Impacto en Uruguay ¥ Brasil



Drought, agriculture and econom volatility

s Ariculture, value added  (annual % growh) s GDP groth  (annuasl %)

La sequ ia, como
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Source: Based on data from the World Development Indicators enline database for GDP and agri-
cultural valus added real annual growth rates and from EM-DAT, the OFDASCRED Intermaticnal
Disaster Database, for years of drought.

Fuente: UN, 2008. Trends in sustainable development
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¢, Qué impacto tienen

CLIMA / ENFOQUE

las sequ ias en La bl e
El Got
1 9 afect: r ~
nuestro pa Is: 1. Sequia aho 1968
La esc
subter
media
catdst
L st - Sequia actual 2008 —
src
o m Mas del 15 % de los 1500 sistemas existentes en el ||
i pais han debido ser declarados en emergencia. 5
L m Fundamentalmente, por el descenso de los acuiferos. on e
T m Se estima en US$ 20 millones la inversion
necesaria.

m Importantes zonas de riego, como Valles de la Ligua-
Petorca (15,000 ha de cultivos de alta rentabilidad)
estan muy comprometidos.

m Gobierno establecidc Comision Sequia con
participacion de los principales Ministerios.

Fuente: Arrese, 2008
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EVENTOS DE INUNDACIONES Y SEQUIAS EN CHILE

FECHA EVENTO LUGARES AFECTADOS

1960-1962 | Sequia | Regidn IV
1961 Inundacidn Region X
r'4 Rl 1964 | Sequia | Regiones IV y V
; Qué tan frecuente - - ;
i 1966 Inundacion Region Xl
6 X 1967 [ Sequia ] Regiones V. V. Metropolitana i
=] 1967 [nundacion Regiones Il y lll )
SO n eStOS eve ntos 1968-1969 [ Sequia | | Reaiones lILIV.V, Metropolitana, VI
. ' 1969 Inundacidn Regiones Metropolitana, VI, V, [X y X
en ( hlle') 1970 Inundacion Regiones IV a X
& :
i 1970-1971 | Sequia | Regiones Il y IV
1972 Inundacicn Regiones |, Il y Il
1976 Inundacidn Regiones [X y X
1977 Inundacion Regiones IV, \V v VIl
1978 . lnundacidn ; Regidn VII
1979 [ Sequia | Regiones VIl X y X
1980 Inundacion Regiones Metropolitana, V1 y VIl
1981 Inundacion Regiones VI, Xy X
1982 Inundacicn Regiones V.V VI Metropolitana y Vil
1986 Inundacion Regiones Metropolitana, V1 y VIl
1986 Sequia Regidn IV
1990-1991 Sequia Regiones lll, WV y
- 1991 Inundacian Regiones Metropolitana, VI y VIl
* Fuente: Urrutia de Hazbun, Rosay Lanza!_xzcasm Gaﬁas Catastﬁ:-ﬁsen Ctﬁie ﬁiﬁ 19‘92 B:mhagia
Ecﬁlm La ﬁma i%ﬂ i
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Fuente: Ryback, 2002



¢, Podemaos esperar

que estos eventos

se intensifiquen en
nuestro pa is?

MoSs mrnolrnr 00 de un
2N el [esyge,
S amenazas de
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El comun denominador en el estudio de riesgo y
vulnerabilidad es la determinacion de la
probabilidad de ocurrencia del evento  (sequia)
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Tabla 33. Tendencia de Caudales Medios Rio Limari
(Donde (+) tendencia positiva, (=) tendencia estable, (-) tendencia negativa)

Novoa, J. 2007. Tesis Doctoral. Fuente: CEAZA

Como conelusion mas importante se desprende que, efectivamente se esta manifestando un
cambio en las series de caudales en la gran mayoria de las cuencas analizadas, el cual es posible
asociar a un cambio climatico en la zona. Esto debido principalmente a la tendencia de aumento
de las temperaturas, en particular de las temperaturas minimas. Lo anterior se manifestaria, en
los caudales principalmente, como una redistribucion de los caudales estacionales, con
aumentos importantes de caudal en invierno y disminuciones en primavera y verano.

Molina, S.(2007). Tesis Ing. Civil, U. de Chile




PRECITACION ESTACIONAL EN CHILE CONTINENTAL |

Estudios indican
zonas donde habr ia
una disminuci on en

los montos de las
precipitaciones [ e I-------

CLIMA ACTUAL

[ 1=5 5= 12 [ ~50  BI-7S ~W0  Ie-150 13030 > 300
T'tenplcaclo-'ufsrmal |:rr|'|

| CAMBIO FUTURC: A2

CAMBIO FUTURC: B2

=14 130-1m 130- 730 REE 1 Mo
Panos (5 da Actual) MU (% o Actual |
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Fipura 5.5. Precipitacion estacional en el clima actual (fila superior) y diferencias futuro-
presente (paneles inferiores) para cada estacion del afio.

Fuente: CONAMA-DGF-UChile
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Fuente: Matus et al, 2004.

Fuente: Estado medio ambiente en Chile, 2005




El sector
agroalimentario

V4 TAMANO DEL SECTOR AGROPECUARIO CRECIMIENTO ANUALDELPIB ac.f.
pod r I a Se r {miles mill.§ 95} {% variacion anual)
4500 11,0% del PIB sk
| L 4000 R
vuineranie a eficit 7~
2500 7% / ~
- X 3.000 8%
2500 5% —— / o~ =
l n CO [C2s%aeiri_] | £5F
2.000 {
1500 § 3% e, T, W )
' 2% \_/
1.000 4
1%
500 4 0% T T T T T
o . 2000 2001 2002 2003 2004 2005
PIB medido PIB real
- - - - - P|B Agroalimentario eeseResto PIB
B Silvsagropecuario M agroindustria
EL EMPLEO DEL SECTOR AGRICOLA PIB Agropecuario-silvicola versus Resto
(miles de personas ocupadas) (Tasa de crecimiento del primer semestre)
3500
2000 > 416%
—
2500 porcentaje de los
g ocupados del pais
S 2000
S \
& 1500 .
g 1000 24 4%
p -
0 . >
Ocupados medidos Ocupados reales = = = = b . ==
| o Ocupados Agricdlas @ Ocupados Regiones Agricolas | em——Agliculiura = = 'Resto

Fuente: Cesar Barros, Director SNA




¢ Y como afectan las
sequ ias al sector
agropecuario?

Impacto de la sequia de 2008 en el sector carne

La sequia que afectd a la actividad ganadera bovina en parte de la
zona sur provocO un importante aumento de oferta de vacas y de
ganado en general, con el fin de descargar los campos. Ello incidié en
el comportamiento de los precios de todas las carnes: las vacas en
pie bajaron su precio casi 10% en el primer trimest  re, debido a un
incremento de casi 17% en su oferta en cabezas

Impacto de la sequia de 1995-1997 Limari y Aconcagua

Fuente:

Los resultados del estudio indican que:

a) aparentemente habria una relacion entre la sequia y las
exportaciones fruticolas, como también el PIB silvoagropecuario:
ambas variables presentan una caida en 1997, y una tasa
decreciente desde 1995 en adelante;

s




¢, Y como afectan las
sequ ias al sector rural y
urbano?

Afectados por problemas con el ganado

/o declaré haber tenido problemas
astecer con agua el ganado, y el
,7% declaro haber tenido problemas para
su alimentacién.

Afectados por enfermedad y muerte de ganado
El 31% declard haber sido afectado por

1a enfermedad del ganado, y el 27,7%

SR E86

= Enfermedad por la muerte del ganado.
= Muerte

% de afectados
30

R

Caprinos Equinos Ovinos  Ofros  Total

Fuente: Meza,L. (2009)-FAO

FOSIS 2007: Help needed by 16.307 rural families
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Fuente: Verbist, K (2009)

1. Al consultar a los entrevistados respecio a la importancia que R el did feorine R
atribuyen a la escasez de agua en su economia doméstica, PINON FESPECLO a las medidas para enfrentar

se obtiene que un 64,5% considera que es alta. problema de escacez de agua

Importancia atribuida a la escasez de agua en su 63.9%
economia doméstica Racicnamiento !
s 26,0%
51%

Media
26.8% 56 6%
Alta Adslantar al 30,3%
f4,5% cambip ge hara 11.1%
‘ Baja M Deacverdo MM Endesacuerdo I Desconoce el fema j
8.7% ]

Fuente: CEOC, U. Talca (2008)




¢En qu e estado estamos

respecto a la generaci 0n

de informaci on relevante

respecto a nuestra
vulnerabilidad a eventos
de sequ ia?

SAC-MINAGRI st el
fieoajancdoer entelraesanolo
cle MEeteeoloel Ias cle
SVelliaci on Y- mapeor de el
YiiREranIlicad

Yulnerabilidad Ante Sequia
Comunn d& Combarbali
—Naglon de Cogulmbe

Simbaologia

' Locilidssan

Meza, L. (2009)




¢ En el entendido de que
los riesgos de sequ ia se
vean incrementados en el
futuro?

¢, NOs provee la ciencia de
herramientas para hacer
frente a estas amenazas?

¢, Estamos haciendo uso de
herramlentas ya

Alltratar con Sequl 1a,  Une

iclival equ lere

[z
dproximaci on proa
CC

menitereo y predi on de segu 1as

CI
Y& estimaci on  dell periodo de
f~‘rorf 0 ge BVENIeS
Exiremacdamente SEcos.

SEeIs Y Sureta , 2007.

=ERRVIEthods and teols for drougnt
lREly/SISE and management .

Presente

Futuro

Vulnerabilidad
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¢, Qué nos dice el pasado

sobre las sequ ias?

L Momant Ratic Diagram
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¢ COmo podemos
monitorear el presente?

Monitor de Sequia de América del Norte

Septiembre 30, 2009 & Hap o o Tioas govnad )
Liberado: Martes, 20 de octubre de 2009 : "Jr& Canads - Trevor Hadwe

Reynaldo Pascial
Femando Romero

U.5A.- Brad Rippey”™
David Miskus
Intensidad de Is Sequia: - Responsanis o2 1= Niegracn
delmaga
D0 Anormalmente Seco
D1 Sequia - Moderada
I 02 sequia- Severa
I 03 Sequia- Extrema
M 04 Sequia - Excepcional
Tioos de Impacto de la Seauia:
~* Delimita impactos dominantes
A= Agricola
H= Hidroldgica (Agua)

£ = S En & Monitor de Sequia

¥ se analizan condiciones
de gran escala, por lo que
Jas condiciones locales
pueden variar Para tna
mejor interpretacion se
recomienda ver el texto
anexo

[=

" Lasregiones en el norte de Canadd
podrian no ser tan precisas coma = resta,
debido 2 fimitsciones en la informacin.

Monitoreo: Sensoramiento Remoto Estado de la Vegetacién

PLATAFORMA PARA EL MONITOREO DEL RIESGO e
CLIMATICO ?

INIA VILREGION DEL Bio-Bio

NDVI Abril 2009

Fuente: Baethgen, 2009. IRI
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El IRI realiza sus prediccion con base al ensamble de 7 modelos, donde
el punto de partida es el prondstico del estado ENSO.




Figure 6 Figure 14

Disaster Deficit Index for a 100-year catastrophe Local Disaster Index for People Killed and Affected (LDIK and LDIA)

The Disaster Deficit Index (DDI) measures a country’s economic resilience with respect to the probable maximum loss

L] that could occur from a natural hazard with a100-year return period. The right hand graph expresses the maximum
0 m OS probable losses. The graph on the left shows the country’s capacity to cope with such losses. A value above 1 reflects
, lack of resilience. Although the maximum probable loss is much higher for Mexico compared with Nicaragua (6.273 and

682 million USD respectively), Mexico has far greater resilience (0.86) than Nicaragua (2.63). See Annex 1 (Technical
fI|I | t 1

This graph shows the extensiveness of risk in 12 Latin American and Caribbean countries, with respect to both peaple
killed and affected. Higher values indicate an extensive distribution of risk over a country’s territory, lower values indicate
a concentration of risk in particular areas.

LDIK 1996-2000 LDIA  1998-2000
0 20 40 80 80 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Annex) Note 8 for further explanation

DDI 100, 2000 L 100 (US$ millions) 2000 coL W
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] e e = m
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Source: Cardona, 0.D, (2005), Indicators for Disaster Risk and Risk Management.

rogram for Latin America and the Caribbean
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" Almost 3 million USD spent on 2007 drought
In IV Region alone

__ﬂ Reduction in drought vulnerability?
What next time?

O Concurse exiraordinano por sequia CNR

M Sistema de Incentivos para lo Recuperocion de Suelos Degradades SAG

M Eono Emergencio Sequia INDAP
Otros



A modo de
conclusi 6n

preauctivos
POIEEl estado V.

Desde el punto de vista de la amenaza:

Se esperan tendencias positivas y negativas en los regimenes de
precipitacion, aunque no en todas las regiones del pais se han
manifestado hasta el momento.

Existen tendencias en incremento de la magnitud y v ariabilidad de
caudales y cambio de estacionalidad de las series h  idrolégicas

El riesgo de una sequia desastrosa podria verse inc rementado a
futuro, tanto en secano como en riego, por concepto climatico

Desde el punto de vista de la vulnerabilidad:

Existe una tendencia a la reduccion en la disponibi lidad per capita de
recursos hidricos, mas hacia el norte del pais, con virtiendo al agua
en uno de los recursos mas limitantes

Los sectores mas vulnerables son los secanos, con a Ita actividad
agricola (zona central de Chile) y zonas rurales de | centro norte de
Chile. En cambio, los menos vulnerables son el sect or de riego,
especialmente en cuencas reguladas y las areas urba  nas.




LA MAS INTOLERABLE DE LAS SEQUIAS...... :

ES LA SEQUIA DE IDEAS

GRACIAS




