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¿¿Por quPor qu éé analizar analizar 
las sequlas sequ íías en el as en el 
contexto de los contexto de los 

recursos recursos 
hhíídricos?dricos?

Fuente: Below, 2007. CRED

Los peores desastres Los peores desastres 
naturales a nivel global naturales a nivel global 
son los de origen son los de origen 
hidrometeorolhidrometeorol óógico: gico: 

sequsequ íías e inundacionesas e inundaciones

Fuente: UN, 2008. Trends in sustainable development



Sus impactos Sus impactos 
tienen una gran tienen una gran 

variabilidad variabilidad 
espacialespacial

Existe una Existe una 
correspondencia entre correspondencia entre 
zonas con alto impacto zonas con alto impacto 
de las sequde las sequ íías y las as y las 
regiones regiones ááridas, ridas, 
semisemi ááridas y ridas y 
subhsubh úúmedas secas.medas secas.

TambiTambi één, con el nivel de n, con el nivel de 
desarrollo del padesarrollo del pa ííss

Fuente: UN, 2008. Trends in sustainable development



¿¿QuQuéé tan tan 
vulnerables somos vulnerables somos 

a las sequa las sequ íías, as, 
dado sdado s óólo por lo por 

nuestra ubicacinuestra ubicaci óón n 
geogrgeogr ááfica?fica?

Fuente: IWMI Research Report 133

Chile posee un 57% de Chile posee un 57% de 
su territorio con rsu territorio con r éégimen gimen 
hhíídrico entre drico entre xxééricorico y y 
subhsubh úúmedo.medo.

Un 33%, entre Un 33%, entre áárido y rido y 
subhsubh úúmedomedo

CAZALAC, 2006



Nos encontramos Nos encontramos 
en una den una d éécada, cada, 
ademadem áás, en que s, en que 

las sequlas sequ íías estas est áán n 
provocando alto provocando alto 

impactoimpacto



La sequLa sequ íía, como a, como 
amenaza, no amenaza, no 

impacta de la misma impacta de la misma 
forma a todos los forma a todos los 

papaíísesses

Mientras mMientras m áás s 
dependiente es el padependiente es el pa íís de s de 
su sector agropecuario, y su sector agropecuario, y 
mayor proporcimayor proporci óón de n de 
agua consumida se agua consumida se 
destina a ese sector destina a ese sector 
econecon óómico, mmico, m áás sensible s sensible 
es a los eventos de es a los eventos de 
sequsequ ííaa

Fuente: UN, 2008. Trends in sustainable development



Fuente: Arrese, 2008

La sequLa sequ íía de 1770a de 1770--1782 le 1782 le 
dio un significado dio un significado 
econecon óómico al dmico al d ééficit ficit 
hhíídrico al afectar la drico al afectar la 
ganaderganader íía orientada a la a orientada a la 
exportaciexportaci óón de cebo para n de cebo para 
el alumbrado pel alumbrado p úúblico en blico en 
LimaLima (Espinoza, 1985)

¿¿QuQuéé impacto tienen impacto tienen 
las sequlas sequ íías en as en 
nuestro panuestro pa íís?s?



¿¿QuQuéé tan frecuente tan frecuente 
son estos eventos son estos eventos 

en Chile?en Chile?

Moderada

Severa

Extrema

Fuente: Ryback, 2002

SPI en escala de 12 SPI en escala de 12 
meses para el mes de meses para el mes de 
noviembre, basado en la noviembre, basado en la 
serie 1966serie 1966 --1999. 1999. 
Sexta RegiSexta Regi óón.n.



¿¿Podemos esperar Podemos esperar 
que estos eventos que estos eventos 
se intensifiquen en se intensifiquen en 

nuestro panuestro pa íís?s?

Estamos hablando de un Estamos hablando de un 
incremento en el riesgo incremento en el riesgo 
de que las amenazas de de que las amenazas de 
sequsequ íía se conviertan en a se conviertan en 
desastresdesastres

RIESGO= EXPOSICION x VULNERABILIDAD

Es necesario lograr una mejor 
comprensión de las sequías 
meteorológicas en términos de cuán 
expuesta está la sociedad (es decir, 
la probabilidad de ocurrencia en 
distintos niveles de severidad y 
duración). Donald Wilhite, 2003

El valor esperado de la 
vulnerabilidad de un sistema 
frente a un evento estresor
depende de:

- La sensibilidad del sistema 
frente al estresor
-El estado relativo del 
sistema respecto a un valor -
umbral en el cual se produce 
daño
-La probabilidad de 
ocurrencia del estresor
Luers et al (2003)

El común denominador en el estudio de riesgo y 
vulnerabilidad es la determinación de la 
probabilidad de ocurrencia del evento (sequía)



¿¿Desde el punto Desde el punto 
de vista de la de vista de la 

amenaza?amenaza?

Existe una tendencia Existe una tendencia 
global al incremento de global al incremento de 
los eventos de sequlos eventos de sequ íía a 
meteorolmeteorol óógica.gica.

En Chile, se esperan En Chile, se esperan 
cambios en cambios en 
precipitaciones y precipitaciones y 
caudales.caudales.

Fuente: IPCC

Molina, S.(2007). Tesis Ing. Civil, U. de Chile

Novoa, J. 2007. Tesis Doctoral. Fuente: CEAZA



Fuente: CONAMA-DGF-UChile

Estos estudios dan base Estos estudios dan base 
para explicitar que las para explicitar que las 
sequsequ íías seras ser áán mn m áás s 
frecuentes.frecuentes.

Pero Pero ¿¿cual es la base de cual es la base de 
referencia?. referencia?. 
SerSeráán mn m áás frecuentes que s frecuentes que 
ququ éé??

Estudios indican Estudios indican 
zonas donde habrzonas donde habr íía a 
una disminuciuna disminuci óón en n en 
los montos de las los montos de las 
precipitacionesprecipitaciones



¿¿Desde el punto Desde el punto 
de vista de la de vista de la 

vulnerabilidad?vulnerabilidad?

Fuente: Estado medio ambiente en Chile, 2005

Existen zonas geogrExisten zonas geogr ááficas, ficas, 
sectores de la economsectores de la econom íía y a y 
tipologtipolog íía de usuarios que a de usuarios que 
presentan diverso grado presentan diverso grado 
de sensibilidad a los de sensibilidad a los 
eventos de sequeventos de sequ ííaa
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El sector El sector 
agroalimentario agroalimentario 

podrpodr íía ser a ser 
vulnerable al  dvulnerable al  d ééficit ficit 

hhíídricodrico

Fuente: Cesar Barros, Director SNA

El PIB agrEl PIB agr íícola tiene una cola tiene una 
estrecha relaciestrecha relaci óón en el PIB n en el PIB 
del resto de economdel resto de econom ííaa



¿¿Y cY cóómo afectan las mo afectan las 
sequsequ íías al sector as al sector 

agropecuario?agropecuario?

Impacto de la sequía de 2008 en el sector carne
La sequía que afectó a la actividad ganadera bovina en parte de la 
zona sur provocó un importante aumento de oferta de vacas y de 
ganado en general, con el fin de descargar los campos. Ello incidió en 
el comportamiento de los precios de todas las carnes: las vacas en 
pie bajaron su precio casi 10% en el primer trimest re, debido a un 
incremento de casi 17% en su oferta en cabezas .

Impacto de la sequía de 2008 en el sector lechero
El impacto de la sequía ha afectado de diferente manera a los 
productores, según su tamaño: es grave en pequeños productores 
lecheros y de carácter leve en grandes productores.

Fuente: Coyuntura agropecuario, Abril de 2008. ODEPA

Impacto de la sequía de 1995-1997 Limari y Aconcagua
Fuente:
Los resultados del estudio indican que: 
a) aparentemente habría una relación entre la sequía y las 

exportaciones frutícolas, como también el PIB silvoagropecuario: 
ambas variables presentan una caída en 1997, y una tasa 
decreciente desde 1995 en adelante; 

b) b) No hay evidencias claras del efecto de la sequía sobre la 
producción ni sobre el rendimiento agrícola. 

c) c) Tampoco se ha logrado aislar un efecto de la sequía sobre los 
precios de los productos agrícolas.

Fuente: Fernández et al, (1999) VI Jornadas del CONAPHI-Chile

La sensibilidad del sector La sensibilidad del sector 
agropecuario es distinta agropecuario es distinta 
en secano (sequen secano (sequ íía a 
meteorolmeteorol óógica) que en gica) que en 
riego (sequriego (sequ íía hidrola hidrol óógica), gica), 
en especial en cuencas en especial en cuencas 
reguladasreguladas



Fuente: Meza,L. (2009)-FAO

¿¿Y cY cóómo afectan las mo afectan las 
sequsequ íías al sector rural y as al sector rural y 

urbano?urbano?

Fuente: Verbist, K (2009)

Fuente: CEOC, U. Talca (2008)

Existen diferentes Existen diferentes 
apreciaciones de la apreciaciones de la 
sequsequ íía, entre el sector a, entre el sector 
rural y el urbanorural y el urbano



Meza, L. (2009)

¿¿En quEn qu éé estado estamos estado estamos 
respecto a la generacirespecto a la generaci óón n 
de informacide informaci óón relevante n relevante 

respecto a nuestra respecto a nuestra 
vulnerabilidad a eventos vulnerabilidad a eventos 

de sequde sequ íía?a?

FAOFAO--MINAGRI estMINAGRI est áán n 
trabajando en el desarrollo trabajando en el desarrollo 
de metodologde metodolog íías de as de 
evaluacievaluaci óón y mapeo de la n y mapeo de la 
vulnerabilidadvulnerabilidad



¿¿En el entendido de que En el entendido de que 
los riesgos de sequlos riesgos de sequ íía se a se 

vean incrementados en el vean incrementados en el 
futuro?futuro?

¿¿Nos provee la ciencia de  Nos provee la ciencia de  
herramientas para hacer herramientas para hacer 
frente a estas amenazas?frente a estas amenazas?

¿¿Estamos haciendo uso de Estamos haciendo uso de 
herramientas ya herramientas ya 

disponibles?disponibles?

AmenazaAmenaza

VulnerabilidadVulnerabilidad

Pasado Presente Futuro

Caracterizar 
la frecuencia 
con la cual se 
presentan 
estos 
fenómenos y 
los sectores 
que fueron 
afectados

¿Tenemos 
una 
definición?

Es la más 
adecuada?

Permite 
gatillar 
respuestas 
oportunas?

Ej. Res 39 Ej. Res 39 
DGADGA

Monitorear 
las sequías a 
una escala 
temporal y 
espacial 
adecuada.

¿¿Tenemos un Tenemos un 
sistema de sistema de 
alerta alerta 
temprana?temprana?

¿Transferimos 
la información 
a los 
usuarios?

Sistemas de 
pronósticos de 
sequías.

Pronósticos  de 
precipitaciones y 
caudales 
estacionales

¿¿Disponemos Disponemos 
de Sistemas de de Sistemas de 
PronPron óóstico?stico?

¿Hacemos uso 
de sistemas 
existentes?

¿Incorporamos 
estos 
pronósticos en 
la planificación?

¿¿Tenemos una Tenemos una 
planificaciplanificaci óón?n?

Al tratar con la sequAl tratar con la sequ íía, una a, una 
aproximaciaproximaci óón proactiva requiere n proactiva requiere 
monitoreo y prediccimonitoreo y predicci óón de sequn de sequ íías as 
y estimaciy estimaci óón del periodo de n del periodo de 
retorno de  eventos retorno de  eventos 
extremadamente secos.extremadamente secos.

BordiBordi y y SuretaSureta , 2007. , 2007. 
En: En: MethodsMethods andand toolstools forfor droughtdrought
analysisanalysis andand managementmanagement ..



El atlas de sequEl atlas de sequ íía nos a nos 
permite responder a la permite responder a la 
pregunta sobre qupregunta sobre qu éé tan tan 
frecuente han sido estos frecuente han sido estos 
eventos. eventos. 
Es la base de los anEs la base de los an áálisis lisis 
de riesgo de sequde riesgo de sequ íías y as y 
entrega una referencia entrega una referencia 
para interpretar un posible para interpretar un posible 
incremento en su incremento en su 
frecuenciafrecuencia

¿¿QuQuéé nos dice el pasado nos dice el pasado 
sobre las sequsobre las sequ íías?as?



Fuente: Baethgen, 2009. IRI

¿¿CCóómo podemos mo podemos 
monitorear el presente?monitorear el presente?

El monitoreo puede estar El monitoreo puede estar 
basado en una gran red basado en una gran red 
integrada es estaciones integrada es estaciones 
meteorolmeteorol óógicasgicas

O puede estar basada en O puede estar basada en 
la aplicacila aplicaci óón de n de 
herramientas de herramientas de 
informaciinformaci óón geogrn geogr ááficafica



¿¿CCóómo podemos mo podemos 
pronosticar el pronosticar el 

futuro?futuro?

Existen instituciones que Existen instituciones que 
proveen de pronproveen de pron óósticos de sticos de 
precipitaciones precipitaciones 
estacionales, posibles de estacionales, posibles de 
convertir en pronconvertir en pron óósticos sticos 
de sequde sequ ííaa

El IRI realiza sus predicción con base al ensamble de 7 modelos, donde 
el punto de partida es el pronóstico del estado ENSO.



¿¿Somos, Somos, 
finalmente, un pafinalmente, un pa íís s 

propenso a los propenso a los 
desastres?desastres?

Fuente: Verbist, K (2009)

En ALC somos un paEn ALC somos un pa íís s 
bastante resistente a los bastante resistente a los 
desastres naturales. desastres naturales. 
Dentro de Chile, en el caso Dentro de Chile, en el caso 
de la sequde la sequ íía, hay a, hay 
diferencias regionales.diferencias regionales.



Desde el punto de vista de la amenaza:Desde el punto de vista de la amenaza:

Se esperan tendencias positivas y negativas en los regímenes de 
precipitación, aunque no en todas las regiones del país se han 
manifestado hasta el momento.

Existen tendencias en incremento de la magnitud y v ariabilidad de 
caudales y cambio de estacionalidad de las series h idrológicas

El riesgo de una sequía desastrosa podría verse inc rementado a 
futuro, tanto en secano como en riego, por concepto  climático

Desde el punto de vista de la vulnerabilidad:Desde el punto de vista de la vulnerabilidad:

Existe una tendencia a la reducción en la disponibi lidad per capita de 
recursos hídricos, más hacia el norte del país, con virtiendo al agua 
en uno de los recursos más limitantes

Los sectores más vulnerables son los secanos, con a lta actividad 
agrícola (zona central de Chile) y zonas rurales de l centro norte de
Chile. En cambio, los menos vulnerables son el sect or de riego, 
especialmente en cuencas reguladas y las áreas urba nas.

La implementación de un Sistema Nacional de Gestión  de Riesgo 
Agroclimáticos (MINAGRI), posible modificación a la  norma 39 DGA, 
integración de redes meteorológicas en Sistema Agro climático FDF-
INIA-DMC, construcción de nuevos embalses de regula ción, 
evaluación y potencial modificación de la normativa  (Caudales de 
Reserva Uso Interés Nacional), mayor cobertura del seguro agrícola,  
se ven como ejemplo de acciones que permiten mejora r la capacidad 
de adaptación frente a futuras amenazas de sequía e n nuestro país. 

A modo de A modo de 
conclusiconclusi óónn

El riesgo de desastre por El riesgo de desastre por 
sequsequ íía surgira surgir áá de un de un 
equilibrio entre tendencias equilibrio entre tendencias 
climclim ááticas, vulnerabilidad ticas, vulnerabilidad 
asociada a la gestiasociada a la gesti óón de n de 
los los rrhhhrrhhh y la capacidad de y la capacidad de 
adaptaciadaptaci óón de los n de los 
sistemas productivos sistemas productivos 
apoyados por el estado y apoyados por el estado y 
los privadoslos privados



LA MAS INTOLERABLE DE LAS SEQUIAS…… .

ES LA SEQUIA DE IDEAS

GRACIAS


